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Bernsteinsaurehalbamide als Antikorrosiva 

Gegenstand der Erfindung sind Zusammensetzungen mit Bernsteinsaurehalbamiden sowie 
die Verwendung dieser Zusammensetzungen zur Verbesserung der Gebrauchseigenschaften 
von Schmierstoffen, wie Hydraulik- oder Metallbearbeitungsflussigkeiten, Fetten, Getriebe- 
oder Motorenolen. 

Schmierstoffen werden Additive zugesetzt, welche anspruchsvolle Aufgaben, wie hohes 
Lasttragevermogen, Verschleiss- und Korrosionsschutz sowie Antioxidationswirkung, erfullen 
mussen. Ausserdem sollen sich die Eigenschaften von Schmierstoffen in Gegenwart von Ver- 
unreinigungen nicht nachteilig verandern. Haufig werden in Gewerbebetrieben der Mineral- 
olwirtschaft handelsubliche Additivkonzentrate "Packages" mit Olen versetzt, wobei beim 
Mischungsvorgang Verunreinigungen mit Wasser, Calcium-Detergenzien und Ruckstanden 
von weiteren Schmierstoffen auftreten konnen. Dabei mindert sich die Korrosionswirkung 
der Additivkomponenten, z. B. durch Bildung von Hydrolyseprodukten und Ausfallung von 
schwerloslichen Calciumruckstanden* Diese sind wegen der Blockade von Filteranlagen be- 
sonders nachteilig. 

Der vorliegenden Aufgabe zugrunde, Schmierstoffzusammensetzungen mit verbesse item 
Korrosionsschutz, verbunden mit guter Vertraglichkeit mit Calciumionen, herzustellen. 

In der U.S. Patentschrift 4,462,91 8 sind Schmiermittelzusammensetzungen mit Verschleiss- 
schutz und Korrosionsschutz beschrieben, die eine Komponente vom Typ N-Acyl-N-alkyla- 
minobersteinsaurester (Asparaginsaureester, Aspartate) enthalten. 

In der U.S. Patentschrift 5,275,749 sind Schmiermittelzusammensetzungen mit Verschleiss- 
schutz und Korrosionsschutz beschrieben, die eine Komponente vom Typ N-Acyl-N-alkoxyal- 
kylaminobersteinsaureester enthalten. 

Es wurde uberraschenderweise gefunden, dass N-acylierte Bernsteinsaurehalbamide, welche 
durch Umsetzung von Bernsteinsaureanhydrid oder -chlorid, mit (3-Aminosaurederivaten zu- 
ganglich sind, in Schmiermittelzusammensetzungen bei verminderter Bildung von Ausfal- 
lungsprodukten und Ruckstanden den Korrosionsschutz verbessern. 

Gegenstand der Erfindung sind Zusammensetzungen enthaltend 

a) mindestens eine Verbindung der Formel 
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(I). 



worin 



R, einen Substituenten aus der Gruppe Cj-C^lkyl, C 2 -C 22 Alkyl substituiert durch 
Hydroxy, C^C^Ikyl unterbrochen durch -C(=0)-, -0-C(=0)- oder -NR a -C(=0)-, 
C 3 -C 22 Alkyl unterbrochen durch -O-, -S-, -NR a -, -C(=0)-0- oder -C(=0)-NR a - mit den 
Bedeutungen Wasserstoff oder C,-C 22 Alkyl fur R a , Phenyl, Benzyl, 1 - oder 
2-Phenylethyl, 2-Phenoxyethyl, Furfuryl, 1-Naphthyl, 1-Naphthylmethyl, Cyclohe- 
xyl, Cyclohexylmethyl und Isobornyl; 

R 2 und R 3 Wasserstoff oder einer von R 2 und R 3 Wasserstoff und der andere Methyl; 



X Carboxy oder Carboxylat und Y* ein fur Schmiermittelzusammensetzungen geeig- 
netes, salzbildendes Ration; oder 

X derivatisiertes Carboxy aus der Gruppe Cyano, Carboxy verestert durch C^C^Ikyl, 
Carboxy verestert durch Hydroxy-Cj-C^alkyl, Carboxy verestert durch C^C^Ikyl, 
welches durch -C(=0)-, -C(=0>0- oder -C(=0)-NR a - unterbrochen ist, Carboxy ver- 
estert durch C 3 -C 22 Alkyl / welches durch -O-, -S-, -NR a -, -0-C(=0)- oder -NR a -(C=0)~ 
unterbrochen 1st, mit den Bedeutungen Wasserstoff oder C^-C^AIkyl fur R,, Carboxy 
verestert durch Phenyl, Benzyl, 1- oder 2-Phenylethyl, 2-Phenoxyethyl, Furfuryl, 
1-Naphthyl, 1-Naphthylmethyl, Cyclohexyl, Cyclohexylmethyl oder Isobornyl, und 
Carbamoyl der Partialformel 



bedeuten, worin R b und R c unabhangig voneinander Wasserstoff, C r C 22 Alkyl, oder 
2-HydroxyethyI oder R b und R c zusammen C 2 -C 8 Alkylen, C 2 -C 8 Alkenylen, C 2 -C 8 Alka- 

dienylen oder du rch_-P- oder -NR 3 - mit den fti r R a genannten Bedeutungen un- 

terbrochenes C 2 -C a Alkylen, C 2 -C 8 Alkenylen oder C 2 -C 8 Alkadienylen bedeuten; und 

Y* das Wasserstoffion oder ein fur Schmiermittelzusammensetzungen geeignetes salz- 
bildendes Kation bedeuten; und 



und 




(A). 
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b) ein Grundol mit schmierender Viskositat. 

Die Verbindungen (I) haben ausgezeichnete korrosionsinhibierende Wirkung in Kombination 
mit guter Vertraglichkeit mit Calciumionen, welche insbesondere als Bestandeile von Deter- 
genzien in Schmierstoffen enthalten sein konnen. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform betrifft Zusammensetzungen enthaltend 

a) mindestens eine Verbindung (I), worin 

R, einen Substituenten aus der Gruppe C 1 -C 22 Allyl # Cj-C^lkyl substituiert durch Hydroxy, 
C 2 -C 22 Alkyl unterbrochen durch -C(=0)-, -0-C(=0)- oder -NR a -C(=0)-, Cj-C^lkyl un- 
terbrochen durch -O-, -S-, -NR a -, -C(=0)-0- oder -C(=0)-NR a - mit den Bedeutungen 
Wasserstoff oder C r C 22 AIkyl fur R a , Phenyl, Benzyl, 1- oder 2-Phenylethyl, 2-Phenoxy- 
ethyl, Furfuryl, 1-Naphthyl, 1 -Naphthylmethyl, Cyclohexyl, Cyclohexylmethyl und 
Isobomyl; 

R 2 und R3 Wasserstoff oder einer von R 2 und R 3 Wasserstoff und der andere Methyl; 

X derivatisiertes Carboxy aus der Gruppe Cyano, Carboxy verestert durch C r C 22 Alkyl, 
Carboxy verestert durch Hydroxy-Cj-C^alkyl, Carboxy verestert durch C^C^Ikyl, wel- 
ches durch -C(=0)-, -C(=0)-0- oder -C(=0)-NR a - unterbrochen ist, Carboxy verestert 
durch C 3 -C 22 Alkyl, welches durch -O-, -S-, -NR a -, -0-C(=0)- oder -NR a -(C=0)- unterbro- 
chen ist, mit den Bedeutungen Wasserstoff oder C^C^AIkyl fur R a , Carboxy verestert 
durch Phenyl, Benzyl, 1- oder 2-Phenylethyl, 2-Phenoxyethyl, Furfuryl, 1-Naphthyl, 
1 -Naphthylmethyl, Cyclohexyl, Cyclohexylmethyl oder Isobomyl, und Carbamoyl der 
Partialformel (A) bedeuten, worin R b und R c unabhangig voneinander Wasserstoff, C,- 
C^lkyl, oder 2-Hydroxyethyl oder R b und R c zusammen C 2 -C 8 Alkylen, C^CgAlkenylen, 
C^CgAlkadienylen oder durch -O- oder -NR a - mit den fur R a genannten Bedeutungen 
unterbrochenes C 2 -C 8 Alkylen, C 2 -C 8 Alkeny!en oder C^C^Ikadienylen bedeuten; und 

Y* das Wasserstoffion oder ein fur Schmiermittelzusammensetzungen geeignetes, salzbil- 
dendes Kation bedeuten; und 

b) ein Grundol mit schmierender Viskositat. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform entspricht folgenden Zusammensetzungen 
enthaltend 

a) mindestens eine Verbindung (I), worin 



R, einen Substituenten aus der Gruppe C,-CJSiky\, C^-C^AIkyl unterbrochen durch 
-C(=0)- oder 0-C(=0)-, Cj-CjjAlkyI unterbrochen durch -O- , -S- oder -C(=0)-0-, Phe- 
nyl und Benzyl; 

R 2 und R 3 Wasserstoff; 

X derivatisiertes Carboxy aus der Gruppe Cyano, Carboxy verestert durch C^C^AIIq^I, 
Carboxy verestert durch Hydroxy-Cj-C^alkyl, Carboxy verestert durch Cj-C^AIkyl, wel- 
ches durch -C(=0)- oder -C(=0)-0- unterbrochen ist, Carboxy verestert durch Cj-C^l- 
kyl, welches durch -O-, -S- oder -0-C(=O)- unterbrochen Ist, und Carbamoyl der 
Teilformel (A) mit der Bedeutung Heterocyclylcarbonyl; und 

Y* das Wasserstoffion, Ammonium, (C^CAIkyO^ammonium oder (2-Hydroxy- 
ethyl), u ammonlum bedeuten; und 

b) ein Grundol mit schmlerender Viskositat. 

Eine ganz besonders bevorzugte Ausfuhrungsform betrifft Zusammensetzungen enthaltend 
a) mindestens eine Verbindung (I), worin 

R, einen Substituenten aus der Gruppe q-C^lkyl, Cj-C^lkyl unterbrochen durch -O-, 
Phenyl und Benzyl; 

R 2 und R 3 Wasserstoff; 

X derivatisiertes Carboxy aus der Gruppe Cyano, Carboxy verestert durch C,-C 22 Alkyl, 
Carboxy verestert durch C 3 -C J2 Alkyl, welches durch -O- unterbrochen ist, oder Carba- 
moyl der Teilformel (A) mit den Bedeutungen Piperidinocarbonyl, Piperazinylcarbonyl 
oder Morpholinocarbonyl; und 

r das Wasserstoffion, Ammonium, (C,-C 4 Alkyl) M ammonium oder (2-HydroxyethyO^am- 
monium bedeuten; und 

b) ein Grundol mit schmierender Viskositat. 

Eine ebenfalls ganz besonders bevorzugte Ausfuhrungsform betrifft Zusammensetzungen 
enthaltend 

a) mindestens eine Verbindung (I), worin 
R, einen Substituenten aus der Gruppe C,-C 18 Alkyl, C r C, a Alkyl unterbrochen durch -O-, 
Phenyhand-Benzyl; 

R 2 und R 3 Wasserstoff; 
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X Carboxy und Y Ammonium, (C,-C 4 Alkyl)^ammonium oder (2-Hydroxyethyl) M ammoni- 
um bedeuten; oder 



X Carboxylat oder derivatisiertes Carboxy aus der Gruppe Cyano, Carboxy verestert durch 
C,-C 18 Alkyl, Carboxy verestert durch C r C„Alkyl, welches durch -O- unterbrochen ist, 
oder Morpholinocarbamoyl; und 

r Wasserstoff, Ammonium, (C,-C 4 Alkyl) M ammonium oder (2-HydroxyethyO^ammonium 
bedeuten; und 

b) ein Grundol mit schmierender Viskositat. 

Die Herstellung der Verbindungen (I) erfolgt in an sich bekannter Weise, z. B. durch Addition 
des primaren Amins R,-NH 2 an ein Acrylsaurederivat: 



(Addition von Aminen an a,B-ungesattigte Carbonylverbindungen) unter Bildung eines 
B-Aminosaurederivats: 



das man mit einem reaktionsfahigen, funktionellen Derivat der Bernsteinsaure, z. B. 
Bernsteinsaureanhydrid oder Bernsteinsa'uremonochlorid, acyliert. 

In DE-A-2 054 649 ist die Anlagerung von primaren Aminen an Acrylsaureester, und die an- 
schliessende Umsetzung mit Bernsteinsaureanhydrid beschrieben. Die dort beschriebenen 
Verbindungen sind u.a. als Textilhilfsstoffe venvendbar. 

Die in der Beschreibung der vorliegenden Erfindungen verwendeten Begriffe und allgemei- 
nen Bezeichnungen sind vorzugsweise wie folgt definiert: 
Komponente a) Verbindungen (I) 

R, und R 4 mit der Bedeutung q-C^lkyl umfasst gesattigte, unverzweigte oder, wo moglich, 
verzweigte Kohlenwasserstoffgruppen, insbesondere C,-C 9 Alky|, z. B. Methyl, Ethyl, 
Isopropyl, n-Butyl, Isobutyl, tert-Butyl, n-Pentyl, Neopentyl, Isopentyl, n-Hexyl, 2-Ethylbutyl, 
1-Methylpentyl, 1 ,3-Dimethylbutyl, n-Heptyl, 3-Heptyl, 1 -Methylhexyl, Isoheptyl, n-Octyl, 2- 
Ethylhexyl, 1,1,3,3-Tetramethylbutyl, 1 -Methylheptyl, n-Nonyl oder 1,1,3-Trimethylhexyl, 
sowie C, 0 -C 30 Alkyl, insbesondere geradkettiges C^-C^AIkyl, z. B. n-Decyl, n-Dodecyl, 
n-Tetradecyl, n-Hexadecyl oder n-Octadecyl oder verzweigtes C 10 -C 22 Alkyl, z. B. 




H 



3 (X = Carboxy, Carboxylat, derivatisiertes Carboxy) 




1,1,3-Trimethylhexyl, 1 -Methylundecyl, 2-n-Butyl-n-octyI, Isotridecyl, 2-n-Hexyl-n-decyl oder 

2- n-Octyl-n-dodecyl, oder hohere Homologe davon. 

R t mit der Bedeutung C 2 -C 22 Alkyl substituiert durch Hydroxy umfasst gesattigte, unver- 
zweigte Kohlenwasserstoffgruppen mit vorzugsweise 2-9 C-Atomen, z. B. 2-Hydroxyethyl 
oder 2- oder 3-HydroxypropyL 

R, mit der Bedeutung C 2 -C 22 Alkyl unterbrochen durch -C(=0)-, -0-C(=0)- oder -NR r C(=0> 
umfasst unverzweigte oder verzweigte Kohlenwasserstoffgruppen mit vorzugsweise 2-9 
C-Atomen, z. B. Acetonyl, Acetoxycarbonylmethyl, 2-Acetoxycarbonylethyl, 2-tert-Butoxycar- 
bonylethyl oder N,N-Diethylcarbamoyl. 

R, mit der Bedeutung C 3 -C 22 Alkyl unterbrochen durch -O-, -S-, -NR a -, -C(=0)-0- oder 
-C0=O)-NR a - umfasst unverzweigte oder verzweigte Kohlenwasserstoffgruppen mit vorzugs- 
weise 3-18 C-Atomen, z. B. 2-Methoxyethyl, 2- oder 3-Methoxypropyl, 2-, 3- oder4-Me- 
thoxybutyl, 2-Ethoxyethyl, 2- oder 3-Ethoxypropyl, 2-, 3- oder 4-Ethoxybutyl, 2-n-Pro- 
poxyethyl, 2- oder 3-n-Propoxypropyl, 2-, 3- oder 4-n-Propoxybutyl, 2-lsopropoxyethyl, 2- 
oder 3-lsopropoxypropyl, 2-, 3- oder 4-lsopropoxybutyl, 2-n-Butoxyethyl, 2- oder 3-n-But- 
oxypropyl, 2-, 3- oder 4-n-Butoxybutyl, 2-tert-Butoxyethyl; 2- oder 3-tert-Butoxypropyl, 2-, 

3- oder 4-tert-Butoxybutyl, 2-Methylthioethyl, 2- oder 3-Methylthiopropyl, 2-Ethylthioethyl, 

2- Dimethylaminoethyl, 2- oder 3-Dimethylaminopropyl, 2-Diethylaminoethyl, 2- oder 

3- Diethylaminopropyl, 2-Acetoxyethyl oder 2-(N-Acetoxy-N-methyl)-ethyl. 

In Verbindungen (I) bedeuten R 2 und R 3 Wasserstoff oder einer von R 2 und R 3 Wasserstoff und 
der andere Methyl. Vorzugsweise bedeuten R 2 und R 3 Wasserstoff. 

Wenn in Verbindungen (I) X Carboxy oder Carboxylat [-C(=0-0] bedeutet, stellt Y* ein fur 
Schmiermittelzusammensetzungen geeignetes, salzbildendes Kation dar, z. B. Ammonium, 
Tetramethylammonium, Tetraethylammonium oder 2-Hydroxyethyltrimethylammonium. Es 
ist nur eine Carboxygruppe in weitgehend undissoziierter Form [-C(=0)-OH] oder in Salz- 
form [-C(=0)-0 ] vorhanden, z. B. mit Ammoniumionen, z. B. Ammonium, Tetramethylam- 
monium, Tetraethylammonium oder 2-Hydroxyethyltrimethylammonium. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform bedeutet X derivatisiertes Carboxy oder unsubstituier- 
tes oder substituiertes Carbamoyl mit den im folgenden genannten Bedeutungen. Y* bedeu- 
- JLet.da.nn _d_as Wa^ersto^ ein fur Schmiermittelzusammensetzungen geeignetes salz- 

bildendes Kation. " 

X mit der Bedeutung Carboxy verestert durch C r C 22 Alkyl ist z. B. eine Carboxygruppe, wel- 
che durch die weiter vorn fur R, definierten C r C 22 Alkylgruppen verestert ist, z. B. gesattigte, 



unverzweigte oder, wo moglich, verzweigte Kohlenwasserstoffgruppen, z. B. Methyl, Ethyl, 
Isopropyl, n-Butyl, Isobutyl, tert-Butyl, n-Pentyl, Neopentyl, Isopentyl, n-Hexyl, 2-Ethylbutyl, 
1-Methylpentyl, 1,3-Dimethylbutyl, n-Heptyl, 3-Heptyl, 1 -Methylhexyl, Isoheptyl, n-Octyl, 2- 
Ethylhexyl, 1,1,3,3-Tetramethylbutyl, 1 -Methylheptyl, n-Nonyl oder 1,1,3-Trimethylhexyl, 
sowie C^-C^lkyl, insbesondere geradkettiges C^-C^lkyl, z. B. n-Decyl, n-Dodecyl, n-Tetra- 
decyl, n-Hexadecyl oder n-Octadecyl. 

X mit der Bedeutung Carboxy verestert durch Hydroxy-Cj-C^alkyl ist z. B. eine Carboxygrup- 
pe, welche durch weiter vorn fur R, definiertes Hydroxy-C^C^alkyl verestert ist, z. B. 2- 
Hydroxyethoxycarbonyl oder 2- oder 3-Hydroxypropoxycarbonyl. 

X mit der Bedeutung Carboxy verestert durch C 2 -C 22 Alkyl, welches durch -C(=0)-, -C(=0)-0- 
oder -C(=0)-NR a - unterbrochen ist, ist z. B. eine Carboxygruppe, welche durch weiter vorn 
fur definiertes C.-C^lkyl unterbrochen durch -C(=0)-, -C(=0)-0- oder -C(=0)-NR a - 
verestert ist, z. B. Acetonyloxycarbonyl, Acetoxycarbonylmethoxycarbonyl oder 2-Acetoxy- 
carbonylethoxycarbonyl. 

X mit der Bedeutung Carboxy verestert durch Cj-C^lkyl, welches durch -O-, -S-, -NR a -, 
-0-C(=0)- oder -NR a -(C=0)- unterbrochen ist, ist z. B. eine Carboxygruppe, welche durch 
weiter vorn fur R t definiertes Cj-C^Ikyl unterbrochen durch -O-, -S-, -NR a -, -0-C(=0)- oder 
-NR a -(C=0)- verestert ist, z. B. 2-Methoxyethoxycarbonyl, 2- oder 3-Methoxypropoxycarbo- 
nyl, 2-, 3- oder 4-Methoxybutoxycarbonyl, 2-Ethoxyethoxycarbonyl, 2- oder 3-Ethoxypropo- 
xycarbonyl, 2-, 3- oder 4-Ethoxybutoxycarbonyl, 2-MethyIthioethoxycarbonyl, 2- oder 3-Me- 
thylthiopropoxycarbonyl, 2-Ethylthioethoxycarbonyl, 2-Dimethylaminoethoxycarbonyl, 2- 
oder 3-Dimethylaminopropoxycarbonyl, 2-DiethylaminoethoxycarbonyI, 2- oder 3-Diethyl- 
aminopropoxycarbonyl, 2-Acetoxyethoxycarbonyl oder 2-(N-Acetoxy-N-methyl)-eth- 
oxycarbonyl. 

X mit der Bedeutung Carbamoyl der Partialformel A istz. B. Carbamoyl, Dimethyl- oder 
Diethylcarbamoyl. R b und R c konnen ausserdem durch C^C^Ikylen, z. B. 1 ,4-n-Butylen oder 
1,5-n-Pentylen, C 2 -CgAlkenylen, z. B. 2-Butenylen, oder C 2 -C 8 AlkadienyIen, z. B. 1,3-Butadie- 
nylen, miteinander verbunden sein und mit -N< einen Heterocyclus bilden, der seinerseits 
weitere Heteroatome, z. B. N oder O, aufweisen kann. In diesem Fall entspricht die Partial- 
formel A einem Heterocyclylcarbonyl-Substituenten, z. B. Piperidinocarbonyl, Piperazinylcar- 
bonyl oder Morpholinocarbonyl. 

In den weiter vorn beschriebenen Verbindungen (I) ist die Summe der in R, und X vorhan- 
denen C-Atome vorzugsweise grosser als zehn. 



Der fur Y* verwendete Begriff "fur Schmiermittelzusammensetzungen geeignetes, salzbilden- 
des Kation" umfasst Kationen von Salzbildnern, welche mit der Carboxylatgruppe fur 
Schmiermittelzusammensetzungen geeignete Metallsalze bilden, z. B. Alkalimetall-, Erdalkali- 
metall-, Zink (Zn 2+) oder Kupfer (Cu 2+)-Salze, z. B. Natrium-, Kalium-, Calcium-, Zink 2 *- 
oder Cu 2 Monen. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind unter dem fur Y* verwendeten 
Begriff "fur Schmiermittelzusammensetzungen geeignetes, salzbildendes Kation" solche Kati- 
onen von Salzbildnern zu verstehen, welche mit der Carboxylatgruppe geeignete, nicht me- 
tallische Salze bilden, z. B. Ammonium, (C 1 -C 22 Alkyl) 1 ^ l ammonium oder (2-Hydroxy- 
ethyO^ammonium, z. B. Tetramethylammonium, Tetraethylammonium oder 2- 
Hydroxyethyltrimethylammonium. 

Die Verbindungen (I) sind in Olen gut loslich und konnen einem Grundol mit schmierender 
Viskositat, z. B. Schmierstoffen, auf an sich bekannte Weise beigemischt werden. 
Komponente b) Grundol 

Der Begriff "Grundol mit schmierender Viskositat" umfasst beispielsweise Schmierstoffe, wel- 
che fur Hydraulik- oder Metallbearbeitungsflussigkeiten, Fette, Getriebe- oder Motorenole 
verwendbar sind. 

Geeignete Schmierstoffe basieren beispielsweise auf mineralischen oder synthetischen Olen 
oder Mischungen davon. Die Schmierstoffe sind dem Fachmann gelaufig und in der ein- 
schlagigen Fachliteratur, wie beispielsweise in Chemistry and Technology of Lubricants; Mortier, 
R.M. and Orszulik, S.T. (Editors); 1 992 Blackie and Son Ltd. for GB, VCH-Publishers N.Y. for U.S., 
ISBN 0-21 6-92921 -0, siehe Seiten 208 ff und 269 ff; in Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical 
Technology, Fourth Edition 1 969, \. Wiley & Sons, New York, Vol. 1 3, Seite 533 ff. (Hydraulic 
Fluids); Performance Testing of Hydraulic Fluids; R. Tourret and E.P. Wright, Hyden & Son Ltd. GB, 
on behalf of The Institute of Petroleum London, ISBN 0 85501 317 6; Ullmann's Encyclopedia of 
Ind. Chem., Fifth Completely Revised Edition, Verlag Chemie, DE-Weinheim, VCH-Publishers for 
U.S., Vol. A 15, Seite 423 ff (lubricants), Vol. A 13, Seite 165 ff (hydraulic fluids) beschrieben. 

Die Schmierstoffe sind insbesondere 6le und Fette, beispielsweise basierend auf Mineralol 
oder pflanzlichen und tierischen Olen, Fetten, Talg und Wachs oder deren Gemische. Pflanz- 
liche und tierische die, Fette, Talg und Wachs sind beispielsweise Palmkernol, Palmol, Oii- 
venol, Riibol, Rapsol, Leinol, Sojabohnenol, Baumwollol, Sonnenblumenol, Kokosnussol, 
Maisol, Rizinusol, Baumnussol und Mischungen davon, FischoTe, sowfe deren cFemisclT~ 
modifizierte, z. B. epoxydierte und sulzoxidierte, oder gentechnisch hergestellte Formen, bei- 
spielsweise gentechnisch hergestelltes Sojabohnenol 
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Beispiele von synthetischen Schmierstoffen urnfassen Schmierstoffe auf der Basis aliphatische 
oder aromatische Carbonsaureester, polymere Ester, Polyalkylenoxide, Phosphorsaureester, 
Poly-ar-olefine oder Silicone, Diester einer zweiwertigen Saure mit einem einwertigen Alko- 
hoi, wie z. B. Dioctylsebacat oder Dinonyladipat, Triester von Trimethylolpropan mit einer 
einwertigen Saure oder mit einem Gemisch solcher Sauren, wie z. B. Trimethylolpropantri- 
pelargonat, Trimethylolpropan-tricaprylat oder Gemische davon, Tetraester von Pentaerythrit 
mit einer einwertigen Saure oder mit einem Gemisch solcher Sauren, wie z. B. Pentaerythrit- 
tetracaprylat, oder komplexe Ester von einwertigen und zweiwertigen Sauren mit mehr- 
wertigen Alkoholen, z. B. ein komplexer Ester von Trimethylolpropan mit Capryl- und Seba- 
cinsaure oder ein Gemisch davon. Besonders geeignet sind neben Mineralolen z. B. Poly- 
a-Olefine, Schmierstoffe auf Esterbasis, Phosphate, Glycole, Polyglycole und 
Polyalkylenglycole, sowie deren Mischungen mit Wasser. 

Die genannten Schmierstoffe oder Mischungen davon konnen auch mit einem organischen 
oder anorganischen Verdicker versetzt sein (Grundfett). Metallbearbeitungsflussigkeiten und 
Hydraulikflussigkeiten konnen auf Basis der gleichen Substanzen hergestellt werden wie 
weiter vorn fur die Schmierstoffe beschrieben. Haufig handelt es sich dabei auch um Emulsi- 
onen solcher Substanzen in Wasser oder anderen Flussigkeiten. 

Vorteilhafterweise enthalten die Zusammensetzungen 0,005 bis zu 10,0 Gew.-% der Verbin- 
dungen (I), bevorzugt 0,01 - 5,0 %, insbesondere 0,01 - 0,9 %. 

Die Zusammensetzungen finden z. B. Verwendung in Hydraulik- oder 
Metallbearbeitungsfliissigkeiten, Fetten oder Getriebe- oder Motorenolen des Otto-, Diesel-, 
Zweitakt-, Wankel- oder Orbitaityps. 

Die genannten Schmierstoffzusammensetzungen konnen zusatzlich weitere Additive enthal- 
ten, die man zur Verbesserung der Grundeigenschaften zugibt. Dazu gehoren: Antioxidan- 
tien, Metalldesaktivatoren, Rostinhibitoren, Viskositatsindex-Verbesserer, Stockpunkterniedri- 
ger, Dispergiermittel, Detergenzien, Hochdruck-Zusatze, Antiverschleissadditive und Rei- 
bungsverminderer. Solche Additive gibt man in den jeweils dafiir ublichen Mengen im Be- 
reich von je etwa 0,01 bis 1 0,0 Gew.-% zu. Es folgen Beispiele fur weitere Zusatzstoffe: 
Phenolische Antioxidantien 

1 . ftlkylierte Monophenole : 2,6-Di-tert-butyl-4-methylphenol, 2-Butyl-4,6-dimethylphenol, 
2,6-Di-tert-butyl-4-ethylphenol, 2,6-Di-tert-butyl-4-n-butylphenol, 2,6-Di-tert-butyl-4-iso- 
butylphenoi, 2,6-Di-cyclopentyl-4-methylphenol, 2-(-Methylcyclohexyl)-4,6-dimethylphe- 
nol, 2,6-Di-octadecyl-4-methylphenol, 2,4,6-Tri-cyclohexylphenol, 2,6-Di-tert-butyl-4-me- 
thoxymethylphenol, lineare oder in der Seitenkette verzweigte Nonylphenole wie z. B. 
2,6-Di-nonyl-4-methylphenol, 2,4-Dimethyl-6-(1 ! -methyl-undec-1 -yl)-phenol, 2,4-Dime- 



thyl-6-(1 '-methyl-heptadec-1 '-yl)-phenol, 2,4-Dimethyl-6-(1 '-methyl-tridec-1 '-yl)-phenol 
und Mischungen davon. 

2. Alkylthiomethvlphenole : 2,4-Di-octylthiomethyl-6-tert-butylphenol, 2,4-Di-octylthio- 
methyl-6-methylphenol, 2,4-Di-octylthiomethyl-6-ethylphenol, 2,6-Di-dodecylthiomethyl- 
4-nonylphenol. 

a Hyrirochinone und alkvlierte Hvdrochinone : 2,6-Di-tert-butyl-4-methoxyphenol, 2,5-Di- 
tert-butyl-hydrochinon, 2,5-Di-tert-amyl-hydrochinon, 2,6-Diphenyl-4-octadecyloxyphe- 
noi, 2,6-Di-tert-butyl-hydrochinon, 2,5-Di-tert-butyl-4-hydroxyanisol, 3,5-Di-tert-butyl-4- 
hydroxyanisol, 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl-stearat, Bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxy- 
phenyl)adipat. 

4. Tocopherole : a-, P-, y- oder 8-Tocopherole und Mischungen davon (Vitamin E). 

s Hydroxylierte Thiodiphenvlether : 2,2'-Thio-bis(6-tert-butyl-4-methylphenol) f 2 / 2'-Thio- 
bis(4-octylphenol), 4,4'-Thio-bis(6-tert-bu1yi-3-methylphenol) / 4,4'-Thio-bis-(6-tert-butyl- 
2-methylphenol), 4,4'-Thio-bis(3,6-di-sec-amylphenol) / 4,4'-Bis(2,6-dimethyl-4-hydroxy- 
phenyO-disulfid. 

6. Alkyliden-Bisphenole : 2,2'-Methylen-bis(6-tert-butyM-methylphenol), 2,2'-Methylen- 
bi$(6-tert-butyl-4-ethylphenol), 2,2'-Methylen-bis[4-methyl-6-(-methylcyclohexyl)-phe- 
nol], 2 / 2'-Methylen-bis(4-methyl-6-cyclohexylphenol) / 2,2'-Methylen-bis(6-nonyl-4-me- 
thylphenol), 2 / 2 , -Methylen-bis(4,6-di-tert-butylphenol), 2,2'-Ethyliden-bis(4,6-di-tert- 
butylphenol), 2,2'-Ethyliden-bis(6-tert-butyl-4-isobutylphenol), 2,2'-Methylen-bis[6-(-me- 
thylbenzyl)-4-nonylphenol], 2,2 , -Methylen-bis[6-C-dimethylbenzyl)-4-nonylphenol], 4,4'- 
Methylen-bis(2,6-di-tert-butylphenol), 4 / 4'-Methylen-bis(6-tert-butyl-2-methylphenol), 
1,1 -Bis(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-methy!phenyl)-butan, 2,6-Bis(3-tert-butyl-5-methyl-2- 
hydroxybenzyl)-4-methylphenol, 1 ,1 ^-TrisCS-tert-butyl^-hydroxy^-methylphenyO-bu- 
tan, 1,1 -Bis(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-methyl-phenyl)-3-n-dodecylmercaptobutan, Ethy- 
lenglycol-bis[3,3-bis(3'-tert-butyl-4 l -hydroxyphenyl)-butyrat], Bis(3-tert-butyl-4-hydroxy- 
5-methyl-phenyl)-dicyclopentadien, Bisp^'-tert-butyl^'-hydroxy-S'-methyl-benzyO-e- 
tert-butyl-4-methyl-phenyl]-terephthalat, 1 ,1 -Bis(3,5-dimethyl-2-hydroxyphenyl)-butan, 
2,2-Bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-me- 
thylphenyl)-4-n-dodecylmercapto-butan, 1 ,1 ,5,5-Tetra-(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-me- 
thylphenyO-pentan. 

7. Q-. N- und S-Benzvlverbindunaen ; 3,5,3',5'-Tetra-tert-butyl-4,4'-dihydroxydibenzylether, 
Octadecyl-4-hydroxy-3,5-dimethylbenzyl-mercaptoacetat, Tridecyl-4-hydroxy-3,5-di-tert- 
butylbenzyl-mercaptoacetat, Tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-amin, Bis(4-tert-bu- 
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tyl-3-hydroxy-2,6-dimethylbenzyl)-dithioterephthalat,Bis(3,5-di-tert-butyM-hydroxyben- 
zyl)-sulfid, isooctyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl-mercaptoacetat. 

ft HydroxvbeP T yliprte Malonate : Dioctadecvl^^-bisO^-di-tert-butyl-a-hydroxybenzyQ-ma- 
lonat, Di-octadecyl-2-(3-tert-butyl-4-hydroxy-5-methylbenzyl)-malonat, Di-dodecylmer- 
captoethyl-2,2-bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-malonat, Di-[4-(1 ,1 ,3,3-tetramethyl- 
butyl)-phenyl]-2,2-bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-malonat. 

g_ HydroxvbePTvl-Aromaten : 1 ^^-TrisCS^-di-tert-butyM-hydroxybenzyO^^^-trimethyl- 
benzol, 1 ^-BisO^-di-tert-butyM-hydroxybenzyO^^^^-tetramethylbenzol, 2,4,6- 
Tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-phenol. 

m Tria7inverbindunaen; 2,4-Bis-octylmercapto-6-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyanilino)-1,3,5- 
triazin, 2-Octylmercapto-4,6-bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyanilino)-l,3 / 5-triazin, 2-Octyl- 
mercapto-4,6-bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenoxy)-1,3,5-triazin, 2,4,6-Tris(3,5-di-tert- 
butyl-4-hydroxyphenoxy)-1 ,2,3-triazin, 1 ,3,5-Tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-iso- 
cyanurat, 1 ,3,5-Tris(4-tert-bu1yl-3-hydroxy-2 / 6-dimethylbenzyl)-isocyanurat, 2,4,6- 
Tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenylethyl)-1 ,3,5-triazin, 1 ,3,5-Tris(3,5-di-tert-butyl-4- 
hydroxyphenylpropionyl)-hexahydro-1 ,3,5-triazin, 1 ,3,5-Tris(3,5-dicyclohexyl-4-hydroxy- 
benzyl)-isocyanu rat. 

11. Acvlaminophenole : 4-Hydroxy-laurinsaureanilid, 4-Hydroxystearinsaureanilid, N-(3,5-di- 
tert-butyl-4-hydroxyphenyl)-carbaminsaureoctylester. 

12. Ester der heta-f3.5-Di-tert-butvl-4-hydroxvpht »nylVpropionsaure mit ein- Oder mehrwerti- 
gen Alkoholen, wie z. B. mit Methanol, Ethanol, n-Octanol, i-Octanol, Octadecanol, 1,6- 
Hexandiol, 1 ,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1 ,2-Propandiol, Neopentylglycol, Thiodiethy- 
lenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, Tris(hydroxyethyl)-isocyanurat, 
N,N'-Bis(hydroxyethyl)-oxalsaurediamid, 3-Thiaundecanol, 3-Thiapentadecanol, Trime- 
thylhexandiol, Trimethylolpropan, 4-Hydroxymethyl-1 -phospha-2,6,7-trioxabicy- 
clo[2.2.2]octan. 

13 Fster der h^ta-f5.tert-Butvl-4-hvdrox v-3-methvlphenvlVpropionsaure (mit ein- oder 
mehrwertigen Alkoholen): mit Methanol, Ethanol, n-Octanol, i-Octanol, Octadecanol, 
1,6-Hexandiol, 1 ,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1 ,2-Propandiol, Neopentylglycol, Thiodie- 
thylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, Tris(hydroxyethyl)-isocyanu- 
rat, N,N'-Bis(hydroxyethyl)-oxalsaurediamid, 3-Thiaundecanol, 3-Thiapentadecanol, Tri- 
methylhexandiol, Trimethylolpropan, 4-Hydroxymethyl-1 -phospha-2,6,7-trioxabicy- 
clo[2.2.2]-octan. 
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14. Ester der beta-f3.5-DicvclohexvU-hvdrQxyphenvlVpropionsaure mit ein- oder mehrwer- 
tigen Alkoholen, z. B. die unter 1 3. genannten Alkohole. 

15. Ester der 3,5-Pi-tert-butvl-4-hvdroxvphenvless»gsaure mit ein- oder mehrwertigen Alko- 
holen, z. B. die unter 1 3. genannten Alkohole. 

16. Amide der beta^3.5>DUtert-butv U>hvdroxvphenvn-propionsaure. wie z. B. N.N'-BisC^S- 
di-tert-butyl-4-hydroxyphenylpropionyl>hexamethylendiamin, N,N*-Bis(3,5-di-tert-butyl- 
4-hydroxyphenylpropionyl)-trimethylendiamin, N,N'-Bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphe- 
nylpropionyl)-hydrazin. 

Amlnische Antioxldantien 

N^-Di-isopropyl-p-phenylendiamin, tyN'-Di-sec-butyl-p-phenylendiamin, N,N'-Bis(1 ,4-di- 
methyl-pentyl)-p-phenylendiamin, N^'-BisCI-ethyl^-methyl-pentyO-p-phenylendiamin, 
N,N-Bis(1 -methyl-heptyl)-p-phenylendiamin, N,N f -Dicydohexyl-p-phenylendiamin, N,N'- 
Diphenyl-p-phenylendiamin, N,N'-Di-(naphthyl-2)-p-phenylendiamin, N-lsopropyl-N'-phe- • 
nyl-p-phenylendiamin, N-(l ^-Dimethyl-butyO-N'-phenyl-p-phenylendiamin, N-(1-Methyl- 
heptyD-N'-phenyl-p-phenylendiamin, N-Cyclohexyl-N'-phenyl-p-phenylendiamin, 4-(p-To- 
luol-sulphonamido)-diphenylamin, N^N'-Dimethyl-N^'-di-sec-butyl-p-phenylendiamin, 
Diphenylamin, N-Allyldiphenylamin, 4-lsopropoxy-diphenylamin, N-Phenyl-1 -naphthylamin, 
N-(4-tert-Octylphenyl)-1 -naphthylamin, N-Phenyl-2-naphthylamin, octyliertes Diphenylamin, 
z. B. p,p f -Di-tert-octyldiphenylamin, 4-n-Butylaminophenol, 4-Butyrylamino-phenol, 4- 
Nonanoylamino-phenol, 4-Dodecanoylamino-phenoI, 4-Octadecanoylamino-phenol, Di-(4- 
methoxyphenyI)-amin, 2 / 6-Di-tert-butyl-4-dimethylamino-methyl-phenol / 2,4 f -Diamino- 
diphenylmethan, 4,4 ! -Diamino-diphenylmethan / N / N / N l / N , -Tetramethyl-4 / 4 l -diamino- 
diphenylmethan, 1,2-Di-[(2-methyl-phenyI)-amino]-ethan, 1 ,2-Di-(phenylamino)-propan, (o- 
Tolyl)-biguanid, Di-H-Cr^'-dimethyl-butyO-phenylJamin, tert-octyliertes N-Phenyl-1 -naph- 
thylamin, Gemisch aus mono- und dialkylierten tert-Butyl/tert-Octyldiphenylaminen, Ge- 
misch aus mono- und dialkylierten Nonyldiphenylaminen, Gemisch aus mono- und dialky- 
lierten Dodecyldiphenylaminen, Gemisch aus mono- und dialkylierten Isopropyl/ Isohexyl-di- 
phenylaminen, Gemische aus mono- und dialkylierten tert-Butyldiphenylaminen, 2,3-Dihy- 
dro-3,3-dimethyI-4H-1,4-benzothiazin, Phenothiazin, Gemisch aus mono- und dialkylierten 
tert-Butyl/tert-Octyl-phenothiazinen, Gemisch aus mono- und dialkylierten tert-Octyl-pheno- 
thiazinen, N-Allylphenothiazin, N,N,N^N ! -Tetraphenyl-1,4-diaminobut-2-en, N,N-Bis- 
— i2J2j6JS=tetramfifc 

yl)-sebacat, 2,2,6,6-Tetramethypiperidin-4-on, 2 / 2 / 6 / 6-Tetramethylpiperidin-4-ol. 
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Weitere Antioxldantien 

Ascorbinsaure (Vitamin C), aliphatische oder aromatische Phosphite, Ester der Thiodipropi- 
onsaure oder Thiodiessigsaure, oder Salze der Dithiocarbamid- oder Dithiophosphorsaure, 
2,2,1 2,1 2-Tetramethyl-5,9-dihydroxy-3,7,1 1 -trithiatridecan und 2,2,1 5,1 5-Tetramethyl-5,1 2- 
dihydroxy-3,7,1 0,1 4-tetrathiahexadecan. 
Metalldesaktivatoren, z. B. Mr Kupfer 

1 Bepzolrjaailfi und deren. Derivate : 2-Mercaptobenzotriazol, 2,5-Dimercaptobenzotriazol, 
4- oder 5-A!kyl benzotrlazo,e ( z - B - Tolutriazol) und deren Derivate, 4,5,6,7-Tetrahydroben- 
zotriazol, 5,5'-Methylen-bis-benzotriazol; Mannich-Basen von Benzotriazol oder Tolutriazol 
wie l-[Di(2-ethylhexyl)aminomethyl)]-tolutriazol und l-[Di(2-ethylhexyl)aminomethyl)]- 
benzotriazol; Alkoxyalkylbenzotriazole wie 1 -(Nonyloxymethyl)-benzotriazol, 1-(1-Butoxy- 
ethyl)-benzotriazol und 1 -(1 -Cydohexyloxybutyl)-tolutriazol. 

g 1 .2.4-Tria7nlf tind deren Derivate : 3-Alkyl (oder Aryl)- 1 ,2,4-Triazole, Mannich-Basen von 
1,2,4-Triazolen wie 1 -[Di(2-ethylhexyl)aminomethyl-1 ,2,4-triazol; Alkoxyalkyl-l^^-tria- 
zole wie 1 -(1 -Butoxyethyl)-l ,2,4-triazol; acylierte 3-Amino-1 ,2,4-triazole. 

a imiHa7Qlderivate :4,4'-Methvlen-bis(2-undecyl-5-methylimidazol), Bis[(N-methyl)imidazol- 
2-yl]carbinol-octylether. 

4. Schwefel halti ge heterocvelische Verbindunaen : 2-Mercaptobenzothiazol, 2,5-Dimercapto- 
1,3,4-thiadiazol, 2,5-Dimercaptobenzothiadiazol und deren Derivate; 3,5-Bis[di-(2-ethyl- 
hexyl)aminomethyl]-l ,3,4-thiadiazolin-2-on. 

5. Aminoverbindunoen : Salicyliden-propylendiamin, Salicylaminoguanidin und deren Salze. 

Rost-lnhibitoren 

1 . Or ganische Satiren. ihre Ester. Metallsalze. Aminsalze und Anhydride: Alkyl- und Alkenyl- 
bernsteinsauren und deren Partialester mit Alkoholen, Diolen oder Hydroxycarbonsauren, 
Partialamide von Alkyl- und Alkenylbernsteinsauren, 4-Nonylphenoxyessigsaure, Alkoxy- 
und Alkoxyethoxycarbonsauren wie Dodecyloxyessigsaure, Dodecyloxy(ethoxy)-essig- 
saure und deren Aminsalze, ferner N-Oleoyl-sarcosin, Sorbitan-mono-oleat, Blei-naphthe- 
nat, Alkenylbernsteinsaureanhydride, z. B. Dodecenylbernsteinsaure-anhydrid, 2-(2-Car- 
boxyethyl)-l-dodecyl-3-methylglycerin und dessen Salze, insbesondere Na- und Trietha- 

nolaminsalze. 

2. ^tirkstoffha» i-i qe Verbindunaen: 

2.1 . Tertiare aliphatische oder cycloaliphatische Amine und Amin-Salze von organischen 
und anorganischen Sauren, z. B. ollosliche Alkylammoniumcarboxylate, ferner 1 - 
[N,N-bis-(2-hydroxyethyl)amino]-3-(4-nonylphenoxy)propan-2-ol. 
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2.2. Heterocyclische Verbindungen, z. B. substituierte Imidazoline und Oxazoline, z. B. 
2-Heptadecenyl-1-(2-hydroxyethyl)-imidazolin. 

3. Schwefelhaltiae Verbindungen; Barium-dinonylnaphthalin-sulphonate, Calciumpetroleum- 
sulphonate, Alkylthio-substituierte aliphatische Carbonsauren, Ester von aliphatischen 2- 
Sulphocarbonsauren und deren Salze. 

Hochdruck- und Verschleissschutz- Additive 

Schwefel- und halogenhaltige Verbindungen, z. B. chlorierte Paraffine, sulfurierte Olefine 
oder pflanzliche Ole (Soja-, Rapsoi), A\ky\- oder Aryl-di- oder -trisulfide, Benzotriazole oder 
deren Derivate wie bis(2-Ethylhexyl)aminomethyltolutriazole / Dithiocarbamate wie Methy- 
len-bis-dibutyldithiocarbamat, Derivate des 2-Mercaptobenzothiazols wie 1 -[N,N-bis(2- 
ethylhexyOaminomethyn^-mercapto-IH-l^-benzothiazol, Derivate des 2,5-dimercapto- 
1 ,3,4-thiadiazols wie 2,5-bis(tert-nonyldithio)-1 ,3,4-thiadiazol. 
Reibwertverminderer 

61 aus Schmalz, Olsaure, Talg, Rapsoi, geschwefelte Fette, Amine. Weitere Beispiele sind in 
1 EP-A-0 565 487 genannt. 
Weitere Additive 

li Viskositatsindex-Verbesserer: Polyacrylate, Polymethacrylate, Vinylpyrrolidon/Methacrylat- 
Copolymere, Polyvinylpyrrolidone, Polybutene, Olefin-Copolymere, Styrol/Acrylat-Copo- 
lymere, Polyether. 

2. Stockpunkt emiedriger: Poly(meth)acrylate, Ethylen-Vinylacetat-Copolymer, Alkylpolysty- 
role, Fumaratcopolymere, alkylierte Naphthalinderivate. 

1, Dispergiermittel/Tenside: Polybutenylbemsteinsaureamide oder -imide, Polybutenylphos- 
phonsaurederivate, basische Magnesium-, Calcium-, und Bariumsulphonate und 
-phenolate 

Besondere Additive 

Zur Anwendung in Wasser/OI-Metallbearbeitungs- und Hydraulikflussigkeiten 

1 . Emulaatoren: Petroleumsulphonate, Amine wie polyoxyethylierte Fettamine, 
nichtionische oberflachenaktive Substanzen; 

2. Puffer: Alkanolamine; 

_3.__Bjo£ide^jazine,Jhiazdinoa 

4. Verarbeitunasgeschwin diakeitsverbesserer: Calcium- und Bariumsulphonate. 



OA •• 

o o m • • • ♦ • • 

• «o »• •• • • • • 



15- 



Die genannten Inhaltsstoffe werden der Zusammensetzung nach tiblichen Mischverfahren in 
an sich bekannter Weise zugesetzt. Man kann auch mit den Verbindungen (I) oder Mischun- 
gen davon, sowie gegebenenfalls weiteren Additiven, ein Konzentrat oder ein sogenanntes 
Additivpaket herstellen, das man nach Massgabe des Verbrauchs auf Einsatzkonzentrationen 
fur den entsprechenden Schmierstoff verdunnt. Die Komponenten werden so im Konzentrat 
zusammengesetzt, dass dieses bei Raumtemperatur ohne weiteren Zusatz der Kompo- 
nente b) oder eines Losungsmittels flussig ist. 

Das Konzentrat enthaltend a) mindestens eine Verbindung (I) mit den fur R v R 2 , R 3/ X und Y 
genannten Bedeutungen, gegebenenfalls weitere Zusatzstoffe, und b) ein Grundol mit 
schmierender Viskositat ist ebenfalls Gegenstand der vorliegenden Erfindung. 

Ebenfalls Gegenstand der Erfindung ist das Verfahren zur Verbesserung der Gebrauchseigen- 
schaften von Schmierstoffen, welches dadurch gekennzeichnet ist, dass man diesen eine Zu- 
sammensetzung enthaltend mindestens eine Verbindung (I) mit den fur R v R 2 , R v X und Y 
genannten Bedeutungen zusetzt. 

Die folgenden Beispiele illustrieren die Erfindung: 
Beispiele 

Temperaturangaben in °C; h: Stunde(n); min.: Minuten; Smp.: Schmelzpunkt; Vakuumtrock- 
nung (1 00°C, ca. 0.05 mbar) 
Synthesebeispiele 
Beispiel 1 

N-f2-n-ButoxvcarbonvlethvlVN-fn-octadecv lVbemsteinsauremonoamid 

nOctadecyl-NH 2 + ' 55 *^o-(n-Butyl) *~ n-Octadecyl-N^^O-(n-Butyl) 

(o n-Octadecyl^ N 

O-(n-Butyl) 



OH 



1 .1 Man lasst 14,1 g (0,1 10 mol) Acrylsaure-n-butylester bei 60°C innerhalb 10 min. zu 

28,4 g (0,100 mol) n-Octadecylamin tropfen, ruhrt die Ware Reaktionsmischung bei 100° 
2 h lang, lost das abgekuhlte Rohprodukt in 100 ml Hexan, filtriert und wascht zweimal 
mit 50 ml Wasser. Man dampft die organische Phase im Rotationsverdampfer ein, trock- 



net den Ruckstand im Vakuum und erhalt 40,0 g eines klaren, farblosen, mittelviskosen 
Ols. 

1.2 Zu 11,9 g (0,030 mol) dieses Zwischenproduktes gibt man 3,1 g (0,030 mol) Bernstein- 
saureanhydrid und ruhrt die Ware Reaktionslosung 1 h bei 100°. Das abgekuhlte Roh- 
produkt wird in 1 00 ml Hexan gelost, filtriert und zweimal mit 40 ml Wasser gewaschen. 
Die Hexanlosung wird im Rotationsverdampfer eingedampft und der Ruckstand im 
Vakuum getrocknet. Man erhalt 1 3,7 g (92% d. Th) eines klaren gelben Ols, welches 
beim Stehen kristallisiert. 

Smp.: 50-52°C; Elementaranalyse: 70,24 % C (ber. 69,98), 10,91 % H (ber. 1 1,14), 
2,80 % N (ber. 2,81). 
Beispiel 2 

N-f3-n-Bu toxypropylVN^2-n^odecvloxvcanbonylethyn-bemsteinsauremonoamid 
a-ln-Butoxy^propyt-NH, + ^J^^ ►H«*Wlk |j - ^o-(n.Dcdecyl) 




P 3.(n.Butoxy)-propyI^ K6 . ^ ^ - Dodecyl) 



O 




2.1 Man lasst 26,7 g (0,10 mol) Acrylsaure-n-dodecylester innerhalb 20 min. zu 1 3,3 g 
(0,100 mol) 3-n-Butoxypropylamin tropfen, ruhrt die Reaktionsmischung 2 h bei 100°, 
trocknet das abgekuhlte Rohprodukt im Vakuum und erhalt 37,0 g eines klaren, farblo- 
sen, leicht viskosen Ols. 

2.2 Zu 14,9 g (0,040 mol) dieses Zwischenproduktes gibt man 4,2 g (0,040 mol) Bernstein- 
saureanhydrid, ruhrt die Reaktionsmischung 2 h, lost das abgekuhlte Rohprodukt in 
100 ml Hexan, filtriert und wascht dreimal mit 30 ml Wasser. Man dampft die Hexanlo- 
sung im Rotationsverdampfer ein, trocknet das verbleibende Produkt im Vakuum und er- 

halt 1j8,0_g (95% d.Th) eines klaren gelben Ols mittlerer Viskositat. 

1,4670; Elementaranalyse: 66,85 % C (ber. 66,21), 10,54 % H (ber. 10,47), 2,72 % 
N (ber. 2,97). 
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Bejspjel 3 

N-f2-MorphoiinocarbonvlethvlVN-fn-octadecylV bernsteinsauremonoamid 




3.1 Man lasst 5,8 g (0,040 mol) 4-Acryloylmorpholin innerhalb 10 min. bei 60° zu 10,7 g 
(0,040 mol) Oleylamin (ArmeenOO) zutropfen, riihrt die Reaktionsmischung 1 h bei 100° 
und trocknet das abgekiihlte Rohprodukt im Vakuum. Man erhalt 1 6,0 g eines klaren, 
hellgelben, leicht viskosen Ols. 

3.2 Zu 1 6 g (0,040 mol) dieses Zwischenprodukt gibt man 4,1 g (0,040 mol) 
Bernsteinsaureanhydrid, riihrt die Reaktionsldsung 1 h lang bei 100° und schuttelt das 
abgekiihlte Rohprodukt mit 200 ml Hexan und 100 ml Sole (NaCI gesattigt). Man 
wascht die mittlere von drei Phasen nochmals mit dreimal je 30 ml Sole, lost sie in 
100 ml Toluol, filtriert, dampft im Rotationsverdampfer ein und trocknet das verblei- 
bende Produkt im Vakuum. Man erhalt 15,6 g (77% d. Th) eines klaren gelben Ols, das 
beim Abkuhlen triib wird. 

Elementaranalyse: 68,24 % C (ber. 68,47), 10,23 % H (ber. 10,30), 5,34 % N (ber. 
5,51). 
Beispiel 4 

Analog den Beispielen 1-3 lassen sich folgende Verbindungen (I) herstellen: 




OY 




Tabelle 1 



j Bsp. | 




X 


Ausb. 
[% d.Th.] 


Aspekt 


Analyse [gef. (ber.)] 


4.1 


Oleyl 


-C(=0)-0-(n-Butyl) 


99 


Klares / hellgelbes, 
mittelviskoses 6l 

n 20 1 4761 


70,79% C (70,26) 
10,58% H (10,78) 
2,82% N (2,83) 


4.2 


Oleyl 


-C(=0)-0-Methyl 


93 


Klares, gelbes, vis- 
koses Ol 

n 20 1 4804 

I'd i /"tout 


69,97% C (70,08) 
10,40% H (10,44) 
3,10% N (3,10) 


| 4.3 


Oleyl 


-C^OHXCH^-O-ethyl 


96 


Klares, gelbes, mit- 
telviskoses Ol 

n 20 1 4768 


69,02% C (68,07) 
10,50% H (10,44) 
2,77% N (2,74) 


4.4 | 


Oleyl 


-C(=0)-0-(i-Butyl) 


77 


Klares, gelbes, mit- 
telviskoses Ol 

n 20 1 474ft 


70,04% C (70,26) 
10,76% H (10,78) 
2,80% N (2,83) 


4.5 


Oleyl 


-C(=0)-0-Ethyl 


69 


Klares, gelbes, mit- 
telviskoses 61 

n 20 1 4769 


68,85% C (69,34) 
10,50% H (10,56) 
2,97% N (2,99) 


\ 46 


i-Tridecyl 


-C(=0)-0-(n-Butyl) 


90 


Klares, hellgelbes, 
viskoses 6l 

n 20 1 471 1 


67,56% C (67,41) 
10,59% H (10,61) 
3,35% N (3,28) 


4.7 


i-Tridecyl 


-C(=0)-0-(i-Butyi) 


87 


Klares, hellgelbes, 
viskoses Ol 

n 20 1 47HQ 


67,63% C (67,41) 
10,66% H (10,61) 
3,36% N (3,28) 


4.8 


| n-Butyl 


-C(=0)-0-Oleyl 


95 


Klares, gelbes, mit- 
telviskoses 61 


70,80% C (70,26) 
10,79% H (10,78) 
2,56% N (2,83) 


4.9 


I n-Dodecyl 


-C(=0)-0-Ethyl 


82 


Klares, hellgelbes, 
mittelviskoses Ol 

n 20 1 47flA 


65,78% C (65,42) 
10,39% H (10,20) 
3,72% N (3,63) 


4.10 


] Oleyl 


Nitril 


87 


Klares, hellgelbes, 
viskoses 6l 

n* 1,4783 


72,1 3% C (71,39) 
10,73% H (10,54) 

6 7^% N (f% £61 

\J t £.j /O IN \\Jf\J\JJ 


4.11 


j n-Octyl 


-C(=O)-0-Oleyl 


97 


Klares, gelbes, vis- 
koses Ol 

n 0 w 1,4745 


72,04% C (71,69) 
1 1,05% H (11,30) 
2,41% N (2,53) 


4.12 


Oleyl 


-C(=0)-0-(CH 2 ) 2 OH 


59 


Klares, hellgelbes, 
viskoses Q\ 

n,, 20 1,4855 


66,92% C (67,05) 
9,99% H (10,21) 
2,86% N (2,90) 


S 4.13 


Oleyl 


-C(=0)-NH 2 


82 


Klares, gelbes, vis- 
koses Ol 

n, 20 1,4745 


68,10% C (68,45) 
10,44% H (10,57) 
6,26% N (6,39) 
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Tabelle 1 (Forts/) 



Bsp. 1 




X 


Ausb. 
[% d.Th.] 


Aspekt 


Analyse [gef. (ber.)] 


4.14 


Kokosol-amin 
(C12-mix) 


-C(=0)-0-(n-Butyl) 


87 


Klares, hellgelbes, 
viskoses 6l 

n» 1,4701 


67,68% C (67,73) 
10,50% H (10,18) 
3,31% N (3,29) 


4.15 


n-Butoxy- 
propyl 


-C(=0)-0-Oleyl 


97 


Klares, gelbes, mit- 
telviskoses 6l 

n, 20 1,4744 


69,75% C (69,40) 
10,66% H (10,74) 
2,40% N (2,53) 


4.16 


C e -C 10 Alkyl- 
0(CH 2 ), 


-C(=0)-0-(n-Butyl) 


95 


Klares, gelbes, mit- 
telviskoses 61 

n," 1,4680 


63,72% C 
10,00% H 
3,19% N 


4.17 


Isodecyl- 
0(CH 2 ) s 


-C(=0)-0-(n-ButyI) 


96 


Klares, gelbes, mit- 
telviskoses 6l 

n 0 * 1,4699 


64,75% C (64,98) 
10,11% H (10,22) 
3,14% N (3,16) 


4.18 


2-Ethylhexyl 


-C(=0)-0-(n-Dodecyl) 


96 


Klares, hellgelbes, 
mittelvtskoses 6l 

n 0 20 1,4684 


69,60% C (69,04) 
10,69% H (10,94) 
2,67% N (2,98) 


4.19 


1 Methoxy- 
propyl 


-C(=0)-0-(n-Dodecyl) 


98 


Wachsartiger Fest- 
stoff 


64,99% C (64,31) 
10,14% H (10,09) 
2,91% N (3,26) 


4.20 


C 8 -C 10 Alk- 


Nitril 


97 


Klares, gelbes, mit- 
telviskoses 6l 

no 20 1,4731 


63,62% C (64,38) 
9,61% H (9,67) 
7,69% N (7,90) 


4.21 


1 Benzyl 


-C(=0)-O(n-Dodecyl) 


97 


Wachsartiger Fest- 
stoff 


70,02% C (69,77) 
8,99% H (9,23) 
3,10% N (3,13) 



Anwendungsbeisplele 
Beispiel 5 

Prufuna der Korrosions<;rhiit7eiaensehaften (von wirkstoffh altlaen Industrieolen Umlauf-. 
Turhirten- unri Hvdraulikfilerri qemass ASTM D 665 (= DIN 51585) 

300 ml formuliertes 6l werden mit 30 ml kunstlichem Meerwasser 24 h bei 60° unter Riihren 
gemischt, und zwar unter gletchzeitigem Eintauchen eines Rundstabes aus Stahl. 
Nach dieser Einwirkungsdauer wird der Stahlstab visuell auf Korrosion gepruft. Jede Prufung 
wird doppelt ausgefiihrt. Die Grundformulierung basiert auf einem Mineralol der Spezifika- 
tion SN VG46, das mit Antioxidantien und Metalldesaktivatoren stabilisiert ist. Die zu prufen- 
den Wirkstoffe werden in einer Konzentration von 0,1 mmol/kg eingesetzt (entsprechend 
0,03-0,06 Gew.-% oder 300 -600 ppm. Ergebnisse siehe Tabelle 2. 
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• O: keine Korrosion 

• 1 : geringe Korrosion (< 6 Korrosionsstellen mit weniger als 1 mm Durchmesser) 

• 2: massige Korrosion (< 5% der Oberflache korrodiert) 

• 3: starke Korrosion (> 5% der Oberflache korrodiert) 
Beispiel 6 

Priifunq der Filtrierbarkeit in Geaenwart von Calciumionen 

Zu 300 g Testformulierung werden 0,3 g destilliertes Wasser und 30 ppm Calcium in Form 
eines Ca-Detergenz (6 # 9% Ca) zugegeben. Die Mischung wird in einem Vierblatt-Mixer bei 
maximaler Drehzahl 5 min. homogenisiert. Die Emulsion wird wahrend 96 Std. bei 70°C 
(+/- 2°C) und danach noch 48 Std. bei Raumtemperatur im Dunkeln gelagert Wenn Ausfal- 
lungen beobachtet werden, dann wird der Test abgebrochen. Vor der Filtration wird die 
Testmischung nochmals durch einminutiges intensives Schiitteln homogenisiert. Anschlies- 
send wird mit Druckluft unter 1 bar (+/- 0,05 bar) Uberdruck durch einen 0,8mu-Millipor- 
Filter (Typ AAWP 04700) filtriert. Gemessen werden die Zeiten, urn 50, 100, 200 und 300 ml 
Testmischung zu filtrieren. Der Filtrationsindex Fl wird als Mittelwert zweier Messungen ge- 
mass folgender Formel (siehe AFNOR NFE 48-691) berechnet: 

Fl = 1 bedeutet, dass kein Widerstand am Filter aufgebaut wird 
Fl < 2 ist Bedingung fur ein Bestehen des Testes (pass). 

Bei einer Filterblockade wird nach 60 Min. das Volumen des bis dahin filtrierten Ols notiert. 
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Tabelle 2 



Bsp. 


Korrosionsgrad nach 
ASTM D 665 


Filtrlerbarkeit in Gegen- 
wart von Ca 2 * 

Filtrationsindex Fl 


Basis-FormulierunQ 


3/3 


1,25 




1 /o 




2 


0/0 


1,20 


3 


0/0 


1,25 


4.1 


0/0 


1,13 


4.2 


0/0 


1,11 


4 3 


0/0 


1,05 


4 4 


1/1 


1,05 


4.5 


0/1 


1,1 


4 6 


1/0 




4.7 


0/0 




4.8 


0/0 


1,05 


4.9 


0/0 




4.10 


0/0 


1,05 


4.11 


1/1 




4.12 


1/1 




4.13 


1/1 


1,20 


4.14 


1 /o 




4.15 


0/0 
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Anspruche 

1 . Zusammensetzungen enthaltend 

a) mindestens eine Verbindung der Formel 




R, einen Substituenten aus der Gruppe Cj-CgAlkyl, ^-C^AIky! substituiert durch 
Hydroxy, C^C^Ikyi unterbrochen durch -C(=0)-, -0-C(=0)- oder -NR a -C(=0)-, 
C 3 -C 22 Alkyl unterbrochen durch -O-, -S-, -NR a -, -C(=0)-0- oder -C(=0)-NR a - mit 
den Bedeutungen Wasserstoff oder ^-C^lkyl fur R a , Phenyl, Benzyl, 1 - oder 
2-Phenylethyl, 2-Phenoxyethyl, Furfuryl, 1-Naphthyl, 1-Naphthylmethyl, Cyclo- 
hexyl, Cyclohexylmethyl und Isobornyl; 

R 2 und R 3 Wasserstoff oder einer von R 2 und R 3 Wasserstoff und der andere Methyl; 
und 

X Carboxy oder Carboxylat und Y* ein fur Schmiermittelzusammensetzungen ge- 
eignetes, salzbildendes Kation; oder 

X derivatisiertes Carboxy aus der Gruppe Cyano, Carboxy verestert durch 
C 1 -C 22 Alkyl # Carboxy verestert durch Hydroxy-C^C^alkyl, Carboxy verestert 
durch C^C^Ikyl, welches durch -C(=0)-, -C(=0)-0- oder -C(=0)-NR a - unter- 
brochen ist, Carboxy verestert durch C 3 -C 22 Alkyl / welches durch -O-, -S-, -NR r , 
-0-C(=0> oder-NR a -(C=0)- unterbrochen ist, mit den Bedeutungen Wasser- 
stoff oder C r C 22 Alkyl fur R a/ Carboxy verestert durch Phenyl, Benzyl, 1 - oder 
2-Phenylethyl, 2-Phenoxyethyl, Furfuryl, 1-Naphthyl, 1-Naphthylmethyl, Cyclo- 
hexyl, Cyclohexylmethyl oder Isobornyl, und Carbamoyl der Partialformel 
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bedeuten, worin R„ und R £ unabhangig voneinander Wasserstoff, C^C^Ikyl, 
oder 2-Hydroxyethyl oder R> und R e zusammen C 2 -CgAlkylen, C 2 -C,Alkeny1en, 
C r CgAlkadienylen oder durch -O- oder -NR.- mit den fur R, genannten Bedeu- 
tungen unterbrochenes C 2 -CgAlkylen, C 2 -C,Alkenylen oder Cj-CgAlkadienylen 
bedeuten; und 

Y + das Wasserstoffion oder ein fur Schmiermittelzusammensetzungen geeignetes 
salzbildendes Kation bedeuten; und 

b) ein Grundol mit schmierender Viskositat. 

Zusammensetzungen gemass Anspruch 1 enthaltend 

a) mindestens eine Verbindung (I), worin 

R, einen Substituenten aus der Gruppe C,-C 22 Alkyl, Cj-C^AIkyl substituiert durch 
Hydroxy, C.-C^kyl unterbrochen durch -C(=0)-, -0-C(=0)- oder -NR a -C(=0)-, 
Cj-C^lkyl unterbrochen durch -O-, -S-, -NR.-, -C(=0)-0- oder -C(=0)-NR,- mit 
den Bedeutungen Wasserstoff oder C^C^Ikyl fur R„ Phenyl, Benzyl, 1- oder 
2-Phenylethyl, 2-Phenoxyethyl, Furfuryl, 1-Naphthyl, 1 -Naphthylmethyl, Cyclo- 
hexyl, Cyclohexylmethyl und Isobornyl; 

R 2 und R, Wasserstoff oder einer von R 2 und R 3 Wasserstoff und der andere Methyl; 

X derivatisiertes Carboxy aus der Gruppe Cyano, Carboxy verestert durch 
C,-C 22 Alkyl, Carboxy verestert durch Hydroxy-Cj-C^alkyl, Carboxy verestert 
durch Cj-C^lkyl, welches durch -C(=0)-, -C(=0)-0- oder -C(=0)-NR,- unter- 
brochen ist, Carboxy verestert durch C^C^Ikyl, welches durch -O-, -S-, -NR 4 -, 
-0-C(=0)- oder -NR,-(C=0)- unterbrochen ist, mit den Bedeutungen Wasser- 
stoff oder C.-C^lkyl fur R„ Carboxy verestert durch Phenyl, Benzyl, 1- oder 
2-Phenylethyl, 2-Phenoxyethyl, Furfuryl, 1-Naphthyl, 1 -Naphthylmethyl, Cyclo- 
hexyl, Cyclohexylmethyl oder Isobornyl, und Carbamoyl der Partialformel (A) 
bedeuten, worin R„ und R £ unabhangig voneinander Wasserstoff, Q-C^lkyl, 
oder 2-Hydroxyethyl oder R„ und R e zusammen C 2 -C s Alkylen, C 2 -CjAlkenylen, 
C 2 -C,Alkadienylen oder durch -O- oder -NR.- mit den fur R a genannten Bedeu- 
tungen unterbrochenes C 2 -C,Alkylen, C 2 -CjAlkenylen oder C 2 -CgAlkadienylen 
bedeuten; und 

Y* das Wasserstoffion oder ein fur Schmiermittelzusammensetzungen geeignetes, 
salzbildendes Kation bedeuten; und 



b) ein Grundol mit schmierender Viskositat. 
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3. Zusammensetzungen gemass Anspruch 1 enthaltend 

a) mindestens eine Verbindung (I), worin 

R, einen Substituenten aus der Cruppe C^-C^lkyl, Cj-CjjAlkyI unterbrochen 
durch -C(=0)- oder 0-C(=0)-, C 3 -C 22 Alkyl unterbrochen durch -O- , -S- oder 
-C(=0)-0-, Phenyl und Benzyl; 

R 2 und R 3 Wasserstoff; 

X derivatisiertes Carboxy aus der Gruppe Cyano, Carboxy verestert durch 
C^C^Ikyl, Carboxy verestert durch Hydroxy-C^C^alkyl, Carboxy verestert 
durch C 2 -C 22 Alkyl, welches durch -C(=0)- oder -C(=0)-0- unterbrochen 1st, 
Carboxy verestert durch Q-C^lkyl, welches durch -O-, -S- oder -0-C(=0)- un- 
terbrochen ist, und Carbamoyl der Teilformel (A) mit der Bedeutung Hetero- 
cyclylcarbonyl; und 

Y* das Wasserstoffion, Ammonium, (C^C^IkyO^ammonium oder (2-Hydroxye- 
thyl) M ammonium bedeuten; und 

b) ein Grundol mit schmierender Viskositat. 

4. Zusammensetzungen gemass Anspruch 1 enthaltend 

a) mindestens eine Verbindung (I), worin 

R, einen Substituenten aus der Gruppe C^C^Ikyl, Cj-C^lkyl unterbrochen 
durch -O-, Phenyl und Benzyl; 

R 2 und R 3 Wasserstoff; 

X derivatisiertes Carboxy aus der Gruppe Cyano, Carboxy verestert durch 
C^C^AIkyl, Carboxy verestert durch Cj-C^Ikyl, welches durch -O- unterbro- 
chen ist, oder Carbamoyl der Teilformel (A) mit den Bedeutungen Piperidino- 
carbonyl, Piperazinylcarbonyl oder Morpholinocarbonyl; und 

Y* das Wasserstoffion, Ammonium, (C^QAIkyO^ammonium oder (2-Hydroxye- 
thyl) 1a4 ammonium bedeuten; und 

b) ein Grundol mit schmierender Viskositat. 

5. Zusammensetzungen gemass Anspruch 1 enthaltend 

a) ^"m i rtd'estenreine Verbindu ng~(l); worirr 

R, einen gesattigten oder ungesattigten Substituenten aus der Gruppe C r C 18 Alkyl, 
C 3 -C 18 Alkyl unterbrochen durch -O-, Phenyl und Benzyl; 




R 2 und R, Wasserstoff; 

X Carboxy und Y Ammonium, (C,-C 4 Alkyl) M ammonium oder (2-Hydroxye- 
thyO^ammonium bedeuten; oder 

X Carboxylat oder derivatisiertes Carboxy aus der Gruppe Cyano, Carboxy ve- 
restert durch C,-C ll Alkyl / Carboxy verestert durch C,-C 13 Alkyl, welches durch -O- 
unterbrochen ist, oder Morpholinocarbamoyl; und 

Y Wasserstoff, Ammonium, (C,-C 4 Alkyl) M ammonium oder (2-Hydroxye- 
thyO^ammonium bedeuten; und 

b) ein Grundol mit schmierender Viskositat. 

6. Zusammensetzungen gemass Anspruch 1 enthaltend 

b) ein Grundol mit schmierender ViskositSt, welches man fur Hydraulik- oder Metallbear- 
beitungsfliissigkeiten, Fette, Getriebe- oder Motorenole verwendet. 

7. Konzentrat enthaltend mindestens eine Verbindung (I), worin R„ R 2 , R„ X und Y die in 
Anspruch 1 genannten Bedeutungen haben. 

8. Verfahren zur Verbesserung der Gebrauchseigenschaften von Schmierstoffen, dadurch 
gekennzeichnet, dass man diesen mindestens eine Zusammensetzung gemass An- 
spruch 1 zusetzt. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft verbesserte Zusammensetzungen mit Bernsteinsaurehalbamiden auf 
der Basis von Schmierstoffen sowie die Verwendung dieser Schmierstoffzusammensetzungen 
zur Verbesserung der Gebrauchseigenschaften von Schmierstoffen, wie Hydraulik- oder Me- 
tallbearbeitungsfliissigkeiten, Fetten, Getriebe- oder Motorenolen. 
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